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Rozdzial V. Organizmy zmodyfikowane genetycznie

1. Kontrola postepowania z organizmami zmodyfikowanymi genetycznie

Inzynieria genetyczna otwiera przed wspdtczesnym S$wiatem nieznane dotad
perspektywy oraz ogromne nadzieje na rozwigzanie licznych probleméw z wszechstronnych
dziedzin, m.in. medycyny, ochrony zdrowia, ochrony s$rodowiska, a takze rolnictwa,
produkeji zywnosci i posrednio ekonomii'. Cho¢ trudno kwestionowa¢ mozliwe korzysci
wynikajace ze stosowania organizméw zmodyfikowanych genetycznie (dalej jako GMO),
to trzeba pamigtac¢, ze ich szerokie wykorzystanie wywoluje rdwniez wiele watpliwosci.
W ujeciu S. Malepszy ,,watpliwosci, ktore sa zglaszane wobec GMO dotycza wlasciwie
trzech sfer: bezpieczenstwa ekologicznego, bezpieczenstwa zywnosci i etyki™.

Najwicksze obawy budza potencjalne skutki uwolnienia GMO do s$rodowiska
naturalnego oraz zdrowotne konsekwencje konsumpcji zywnosci wytworzonej z organizmow
zmodyfikowanych. Zastrzezenia te sg o tyle istotne, ze kontrolowanie rozprzestrzeniania si¢
raz uwolnionych organizméw transgenicznych w Srodowisku jest praktycznie niemozliwe.
Nie ulega watpliwosci, ze z inzynierig genetyczng wigza si¢ obawy oraz zastrzezenia,
takze natury etycznej, wskazujace ze zycie nie powinno by¢ traktowane jako swoisty produkt
chemiczny’. Dwie zasadnicze postawy etyczne dotyczace stosowania GMO, jak zauwaza
S. Malepszy, sa wynikiem:

1) ,,okreSlonej filozofii patrzenia na przyrode — wprowadzenie daleko idacych zmian
genetycznych jest traktowane jako naduzywanie dobroci przyrody; dotyczy
to w szczeg6lnosci zwierzat (z réznych powodoéw bliskich cztowiekowi) nabierajacych
nowych wlasciwosci, ktore czynig je jeszcze bardziej stuzebnymi i zarazem drastycznie
zmieniaja ich budowe 1 zachowanie; do tej pory zawsze poprawiano wlasciwosci
organizméw zywych, ale zmiany nastgpowaly w dlugim okresie i1 byly trudniejsze
do uswiadomienia;

2) przekonan o charakterze religijnym — informacj¢ genetyczng z trzody chlewnej

umieszczono w pomidorze; pojawia si¢ wowczas pytanie, czy z punktu widzenia religii

' J. Mitkowska, Korzystanie z zasobow genowych, [w:] Prawo ochrony srodowiska, red. M. Gorski, Warszawa
2009, s. 596.

*'S. Malepszy, Bezpieczenstwo korzystania z organizméw modyfikowanych genetycznie, [w:] GMO — poznajemy
swoje poglgdy. Konferencja Instytutu na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 11-12 kwietnia 2003, red. A. Kedra,
Biatystok 2003, s. 32.

3 D. Stankiewicz, GMO — korzysci i zagrozenia, ,Infos” 2007, nr 19, s. 1-4.
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spozywanie takich pomidorow jest tozsame ze spozywaniem trzody chlewnej;
rozstrzyganie takich dylematow nalezy do kazdego z nas™*.

Nie ustajag zatem dyskusje, czy ingerencja w naturalny material genetyczny
1 manipulacje genowe, w tym przenoszenie genow pomie¢dzy organizmy nalezace do réznych
jednostek systematycznych, jest zgodna ze wskazaniami etyki, czy jest potrzebne
i dopuszczalne w §wietle wyznawanych przez spoleczefistwo globalne wartosci”.

Zastosowanie organizméw zmodyfikowanych genetycznie budzi wiele nadziei, liczne
sg jednak glosy krytyczne i obawy przed skutkami zbyt powaznych ingerencji w kod
genetyczny®. Wielu naukowcow, a wérod nich ekolodzy, genetycy, producenci Zywnosci
i konsumenci przedstawiaja wiele roznych, czesto odmiennych stanowisk w kwestii
produkowania i wykorzystywania organizméw poddanych modyfikacjom genetycznym’.
Pomimo licznych pozytywnych przykladow zastosowania biotechnologii 1 inZynierii
genetycznej, wykorzystanie organizméw zmodyfikowanych genetycznie pozostaje
przedmiotem kontrowersji i weiaz zywego zainteresowania spotecznosci miedzynarodowe;®.

Regulacja prawna dotyczaca organizméw  genetycznie zmodyfikowanych,
jak wskazuje J. Jendroska i M. Bar, jest obecnie jedna z najbardziej dynamicznie
rozwijajacych si¢ dziedzin w zakresie ochrony $rodowiska. ,,Zaryzykowa¢ mozna
twierdzenie, iz o ile kwestie ochrony przed zanieczyszczeniami stanowity typowy problem
ochrony $rodowiska w XX wieku, to kontrola w zakresie inzynierii genetycznej moze
stanowi¢ glowne wyzwanie ekologiczne obecnego stulecia™. Intensywny rozwdj badan
naukowych wplywa na koniecznos¢ ciaglych zmian prawa dotyczacych tworzenia
i wykorzystania tych organizméw'’. Taki stan rzeczy potwierdza M. Suski, w ktorego opinii
niezaleznie od dominujacego aktualnie nastawienia i wynikajacego z niego prawodawstwa
przepisy dotyczace zastosowan inzynierii genetycznej podlegaja ciagltej ewolucji zgodnie
ze zmianami opinii spoteczenstwa'’.

»Zadaniem administracji jest przede wszystkim stworzenie warunkow do prowadzenia

réznego rodzaju dziatalno$ci, w tym rowniez dziatalnos$ci, ktorej przedmiotem sg organizmy

*S. Malepszy, op. cit., s. 32.

> J. Mitkowska, Korzystanie z zasobéw genowych...., s. 596.

% D. Stankiewicz, op. cit.,s. 1.

7M. Sekowski, B. Gworek, Genetycznie modyfikowane organizmy w srodowisku, Warszawa 2008, s. 7.

¥ J. Mitkowska, Korzystanie z zasobow genowych..., s. 596.

. Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 951.

D, Stankiewicz, op. cit.,s. 1.

""" M. Suski, Odpowiedzialnos¢ ustawodawcy za problemy zwigzane z organizmami genetycznie
modyfikowanymi, [w:] GMO — poznajemy swoje poglgdy. Konferencja Instytutu na rzecz Ekorozwoju, Warszawa
11-12 kwietnia 2003, red. A. Kedra, Biatystok 2003, s. 43.
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genetycznie zmodyfikowane. Polega ono migdzy innymi na opracowaniu przepisOw prawa,

ktére regulowatyby dana dziedzing”'?. Zdaniem M. Suskiego niewatpliwie genetyczne

modyfikowanie organizmow przynosi ogromne korzysci, ale niekontrolowane moze stanowic
powazne zagrozenie. Rolag witadz ustawodawczych jest wobec tego uregulowanie kwestii
zwigzanych z badaniami, tworzeniem i stosowaniem GMO".

Problematyka korzystania 1 postgpowania z organizmami modyfikowanymi
genetycznie w prawie polskim zostala uregulowana w ustawie z dnia 22 czerwca 2001 r.
o organizmach genetycznie zmodyfikowanych'® (dalej jako u.0.g.z.). Ustawa ta zostala
dokonana transpozycja do polskiego systemu prawnego rozbudowanego systemu, istniejagcych
wtym zakresie, regulacji unijnych'. ,,Przepisy wspélnotowe, odnoszace sic do GMO,
majg wielowatkowy a zarazem szczegOlowy charakter. Mozna jednak wskaza¢ liczne
elementy wspdlne dla wszystkich tych regulacji. Najwazniejsze to: nacisk na ochrong zycia
i zdrowia ludzkiego, a takze troska o dobro $rodowiska naturalnego”'®. Do podstawowych
wspolnotowych aktéw prawnych w tej dziedzinie zaliczy¢ mozna:

1) dyrektywe Rady 90/219/EWG z dnia 23 kwietnia 1990 r. w sprawie zamknigtego uzycia
genetycznie zmodyfikowanych mikroorganizméw, zmieniong dyrektywa Rady
98/81/EWG z dnia 26 pazdziernika 1998 .7,

2) dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2001/18/EC z dnia 12 marca 2001 r.
uchylajaca dyrektywe Rady 90/220/EWG w sprawie zamierzonego uwalniania
do $rodowiska organizméw genetycznie zmodyfikowanych'® (dotyczy ona rowniez
wprowadzania produktow GMO do obrotu).

W Polsce bezposrednio obowigzuja takze rozporzadzenia m.in.:

1) rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 1946/2003/WE z dnia 15 lipca 2003 r.
w sprawie transgranicznego przemieszczania organizmow genetycznie
zmodyfikowanych'  (jego celem bylo dostosowanie prawa wspdlnotowego

do ratyfikowanego przez Wspélnote Protokotu Kartagenskiego®),

12 A. Dalbiak, Polskie regulacje dotyczqce organizméw modyfikowanych genetycznie, [w:] GMO — poznajemy
swoje poglgdy. Konferencja Instytutu na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 11-12 kwietnia 2003, red. A. Kedra,
Biatlystok 2003, s. 26.

M. Suski, op. cit., s. 41.

' Tekst jedn. Dz. U. z 2007 r. Nr 36, poz. 233 z pozn. zm.

1% J. Mitkowska, Korzystanie z zasobéw genowych...., s. 596.

' D. Stankiewicz, op. cit., s. 2.

""'Dz. Urz. L 117 08/05/1990 P.0001-0014.

" Dz. Urz. L 106 17/04/2001 P.0001-0039.

" Dz. Urz. L 287 05/11/2003 P.0001-0010.

20 Protokot z Kartageny o bezpieczenstwie biologicznym dotaczony do Konwencji z Rio de Janeiro z 5 czerwca
1992 r. o roznorodnosci biologicznej; dazy si¢ w nim do zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony
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2) rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 1892/2003/WE z dnia 15 lipca 2003 r.
w sprawie genetycznie zmodyfikowanej Zywnosci i pasz?’,

3) rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady 1830/2003/WE z dnia 22 wrze$nia
2003 r. dotyczace mozliwosci $ledzenia i1 etykietowania organizmow zmodyfikowanych
genetycznie oraz mozliwosci  $ledzenia Zzywno$ci 1 produktéow  paszowych
wyprodukowanych z organizméw zmodyfikowanych genetycznie, zmieniajace dyrektywe
2001/18/WE™.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze przepisy polskiego prawa zawieraja regulacje bardziej

restrykcyjne w stosunku do przepiséw wspdlnotowych. U podstaw regulacji wspolnotowych,

jak wskazuje D. Stankiewicz, lezy zasada przezorno$ci, ktoéra wskazuje, ze lepiej jest
zapobiega¢  negatywnym  zjawiskom, niz  podejmowal  dzialania  naprawcze

po ich wysta}pieniu23 .

Organizmem zmodyfikowanym genetycznie w rozumieniu art. 3 pkt 2 u.o.g.m.,
jest ,,organizm inny niz organizm cztowieka, w ktérym materiat genetyczny zostat zmieniony
w sposob niezachodzacy w warunkach naturalnych, wskutek krzyzowania lub naturalnej
rekombinacji, w szczegdlnosci przy zastosowaniu:

1) technik rekombinacji DNA z uzyciem wektorow, w tym tworzenia materialu
genetycznego poprzez wilaczenia si¢ do wirusa, plazmidu lub kazdego innego wektora
czastek DNA wytworzonych poza organizmem i1 wiaczenie ich do organizmu biorcy,
w ktorym w warunkach naturalnych nie wystepuja, ale w ktérym sa zdolne do ciagtego
powielania,

2) technik stosujacych bezposrednie wiaczenie materialu dziedzicznego przygotowanego
poza organizmem, a w szczegolnosci: mikroiniekeji, mikroiniekcji i mikrokapsutkowania,
metod niewystepujacych w przyrodzie dla polaczenia materiatu genetycznego co najmniej
dwoch roznych komorek, gdzie w wyniku zastosowanej procedury powstaje nowa
komorka zdolna do przekazywania swego materialu genetycznego odmiennego
od materiatu wyjsciowego komorkom potomnym”.

Organizmy genetycznie zmodyfikowane zawieraja w swoim genomie, czyli zapisie
genetycznym, obce geny, ktore zostaly wprowadzone do nich metodami inzynierii

genetycznej. ,,WspoOtczesna nauka pozwala bowiem na wyizolowanie dowolnego genu

w dziedzinie bezpiecznego przemieszczania 1 wykorzystywania zywych GMO; Polska jest strona
tego Protokotu; J. Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 953.

> Dz. Urz. L 211 11/08/2007 P.0040-0040.

22 Dz. Urz. L 268 18/10/2003 P.0024-0028; J. Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 953; M. Sekowski, B. Gworek,
op. cit., s. 36-37.

=)} Stankiewicz, GMO — korzysci i zagrozenia, ,,Jnfos” 2007, nr 19, s. 2.
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z dowolnego organizmu 1 wprowadzenie go do genomu organizmu poddawanego
modyfikacji. (...) Przenoszony gen jest okreslany jako ,,transgen” i stad pochodzi okreslenie
GMO jako organizmdw transgenicznych™*. Genetycznie Modyfikowane Organizmy (GMO —
Genetically Modified Organism), zwane roOwniez organizmami transgenicznymi, to zatem
organizmy zawierajace w swoim genomie (informacji genetycznej organizmu) obce geny,
ktére pochodza z innego organizmu. Modyfikacja genetyczna jest z kolei $cisle okreslonym
1 kontrolowanym dzialaniem czlowieka, polegajacym na chemicznej zmianie DNA,
czyli przeksztatcenie jednego lub kilku gendéw. Sama inzynieria genetyczna polega z kolei
na ingerencji w material genetyczny organizmu w celu zmiany jego wlasciwosci
dziedzicznych przez wprowadzenie do jego genomu nowej informacji genetycznej
z okre$lonego odcinka DNA nalezacego do innego organizmu, w wyniku czego organizm
ulega modyfikacji, przybierajac cechy zgodne z oczekiwaniami. Zmianom ulegaja
selektywnie wtasciwosci fizyczne organizmu, np. rozmiar, masa lub cechy fizjologiczne,
takie jak np. przebieg procesoéw wzrostu i starzenia sig, czy odporno$é™.

W u.o.gm. ustawodawca wymienia aktualnie pie¢ typoéw dziatan zwigzanych
zorganizmami  genetycznie  zmodyfikowanymi, ktérych  prowadzenie  zwigzane
jest z konieczno$cig wypelienia okreSlonych prawem wymagan, w tym z uzyskaniem
odpowiedniej decyzji administracyjnej. Operacje te to:

1) zamknigte uzycie organizméw genetycznie zmodyfikowanych,

2) zamierzone uwalnianie GMO do $rodowiska w celach innych niz wprowadzanie
do obrotu,

3) wprowadzanie do obrotu produktow GMO,

4) wyw0z za granicg i tranzyt produktow GMO,

5) wiasciwo$¢ organdw administracji rzadowej do spraw GMO.

Przepisy u.o.g.m. nie maja natomiast zastosowania do modyfikacji genetycznych genomu

ludzkiego, zywnosci i srodkow farmaceutycznych?.

Stosownie do art. 3 pkt 3 u.0.g.m. przez zamkni¢te uzycie GMO rozumie si¢ ,.kazde
dziatanie polegajace na modyfikacji genetycznej organizméw lub  hodowaniu,
przechowywaniu, transportowaniu, niszczeniu, usuwaniu lub wykorzystywaniu GMO
w jakikolwiek inny sposéb, podczas ktorego sa stosowane zabezpieczenia, w szczegolnosci

w postaci zamknigte] instalacji, pomieszczenia lub innej fizycznej bariery, w celu

#D. Stankiewicz, op. cit., s. 2.
» M. Sekowski, B. Gworek, op. cit., s. 7-14.
267, Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 954; zob. J. Milkowska, Korzystanie z zasobow genowych..., s. 595.
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efektywnego ograniczenia kontaktu GMO z ludzmi”. Zamknigte uzycie ma zatem charakter
dziatan  do$wiadczalnych, prowadzonych w laboratoriach 1 innych zamknigtych
pomieszczeniach czy miejscach, a wykorzystywane w nim organizmy z zalozenia majg
nie mie¢ kontaktu ze srodowiskiem zewnetrznym?’.

,»W zalezno$ci od stopnia zagrozenia dla zdrowia ludzi i $rodowiska wyrdznia sig¢
cztery kategorie dzialan zamknietego uzycia GMO:

1) kategoria I — dziatanie nie powodujace zagrozen,

2) kategoria II — dziatania o niewielkich zagrozeniach,

3) kategoria III — dzialania o umiarkowanych zagrozeniach,

4) kategoria IV — dziatania niosace duze zagrozenia™®.

Z uwagi na to, do jakiej kategorii dane dziatanie zostanie zakwalifikowane podmiot
dokonujacy zamknigtego uzycia GMO, zwany uzytkownikiem GMO, ma obowigzek
stosowaé odpowiednie dla danego typu zabezpieczenia®.

Ponadto ,,warunkiem przystgpienia do zamknigtego uzycia GMO jest posiadanie
przez uzytkownika GMO planu postgpowania na wypadek awarii powodujacej
niekontrolowane rozprzestrzenianie si¢ GMO zagrazajace zdrowiu ludzi lub $rodowisku
w sposob bezposredni lub z opdznieniem™’. Plan taki powinien by¢ zgodny z przypisang
prowadzonym pracom kategoria dziatania®'.

Kategorig przeciwstawng do zamknigtego uzycia GMO jest, zdefiniowane w art. 3
pkt4 wu.o.gm., zamierzone uwolnienie GMO do $rodowiska. Polega ono bowiem
na ,,zamierzonym wprowadzeniu do srodowiska GMO albo ich kombinacji, bez zabezpieczen
majacych na celu ograniczenie kontaktu GMO z ludZzmi 1 $rodowiskiem”. Ideg tych dziatan
jest okreS$lenie wptywu organizméw genetycznie zmodyfikowanych na zdrowie ludzi
1 na srodowisko. Najczesciej poprzedzaja wprowadzenie produktow GMO do obrotu. Zabiegi

te jako jedyne umozliwiaja rowniez otrzymanie wynikow, na podstawie ktoérych mozna orzec

7] Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 955.

* Zgodnie z art. 17 ust. 1 v.0.g.m.z.

2 J. Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 955.

30 Zgodnie z art. 19 ust. 1 v.0.g.z.

3! Prawdopodobienstwo nickontrolowanego przedostania sie do $rodowiska transgenicznych zwierzat
jest niewielkie, poniewaz w wigkszosci nie sg one zdolne do przezycia i rozmnazania si¢ poza gospodarstwem
rolnym czy ferma hodowlana. Jedyna grupa, ktorej niekontrolowane przedostanie si¢ do $rodowiska budzi
obawy ekologow to ryby. Ich mobilnos¢, mozliwos¢ przekrzyzowania si¢ z populacjami wyjsciowymi oraz
konkurencyjno$¢ w srodowisku moze przyczynic si¢ do tatwiejszego opanowania danych ekosystemow. Dlatego
zmodyfikowane genetycznie ryby, ktore planuje si¢ hodowac na szersza skalg sa bezptodne, aby w razie ucieczki
nie mogly krzyzowaé si¢ z nietrangeniczng forma”; A. Linkiewicz, S. Sowa, Zwierzeta genetycznie
zmodyfikowane, [w:] Wzmocnienie systemu informacji o Srodowisku w szczegolnosci z zakresu bezpieczenstwa
biologicznego. Organizmy genetycznie zmodyfikowane, Poznan 2007, s. 69-70.
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o bezpieczenstwie badZz zagrozeniu ze strony danego organizmu = genetycznie

zmodyfikowanego™.

Zamierzonego uwolnienia do srodowiska nie nalezy myli¢ z wprowadzaniem produktu
GMO do obrotu. Zgodnie z art. 3 pkt 5 u.o.g.m. wprowadzenie do obrotu polega
na odplatnym lub nieodptatnym dostarczeniu lub udostepnieniu osobom trzecim produktu
GMO. Chodzi tu gtéwnie, jak wskazuja J. Jendroska i M. Bar, o wprowadzenie GMO
lub wyrobu skladajacego sic z GMO na rynek w celach handlowych®. Na podmiocie
wprowadzajacym produkt GMO do obrotu cigzy obowigzek:

1) monitorowania obrotu produktami GMO, na ktére uzyskal zezwolenie,

2) odpowiedniego oznakowania produktu GMO,

3) pobierania i przechowywania probek kontrolnych produktéw GMO 1 udostgpnianie ich
na kazde zadanie ministra wtasciwego do spraw §rodowiska lub organéw kontrolnych,

4) zastosowanie dodatkowego opakowania zabezpieczajacego przed rozprzestrzenianiem si¢
GMO do $rodowiska podczas transportu i magazynowania — jezeli zostanie do tego
zobowiazany w wydanym mu zezwoleniu ministra do spraw $rodowiska™*.

J. Mitkowska zaznacza, ze podj¢cie operacji polegajacej na zamknigtym uzyciu GMO
lub dziatan sprowadzajacych si¢ do zamierzonego uwolnienia GMO do $rodowiska,
w tym do obrotu produktu GMO, wymaga przeprowadzenia oceny zagrozen dla zdrowia ludzi
1 $rodowiska, oraz zastosowania koniecznych $rodkéw w celu uniknigcia tych zagrozen.
Przygotowanie oceny zagrozenia spoczywa na uzytkowniku GMO sktadajacym wniosek
do ministra wlasciwego do spraw srodowiska, jest to tak zwana dokumentacja dodatkowa,
towarzyszaca wnioskowi’". ,,Z uwagi na potencjalne niebezpieczenstwo dla zycia i zdrowia
ludzi oraz zwierzat szczegdlne §rodki bezpieczenstwa sa wymagane w odniesieniu do GMO
zawierajacych geny odpornoci na antybiotyki stosowane w leczeniu ludzi i zwierzat™®,

Zamknigte uzycie GMO 1 zamierzone uwolnienie GMO do $rodowiska wymaga
posiadania przez uzytkownika GMO, czyli podmiot prowadzacy okreslone operacje z GMO,
wydane] przez wilasciwy organ zgody. Zgode na zamknigte uzycie GMO lub zamierzone
uwolnienie GMO do $rodowiska w celach innych niz wprowadzenie do obrotu, zgodnie

zart. 23 ust. 1 w powigzaniu z art. 36 ust. 1 u.o.gm., wydaje si¢ na czas okreslony,

*2 http://gmo.mos.gov.pl/uwolnienie.htm.

33 J. Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 959.

3*J. Jendrogka, M. Bar, ibidem, s. 958.

> A. Dalbiak, op. cit., s. 28.

36 J. Mitkowska, Korzystanie z zasobéw genowych..., s. 598.
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nie dtuzszy niz 5 lat, po stwierdzeniu, Ze spelnione zostaly wymagane prawem warunki
dokonania zamknigtego uzycia, czy zamierzonego uwolnienia GMO.

Z kolei na wprowadzanie do obrotu, wywoz za granic¢ i tranzyt produktow GMO
konieczne jest uzyskanie odpowiedniego zezwolenia®’. Uzytkownik GMO ma obowiazek
posiadania waznego zezwolenia ministra wtasciwego do spraw §rodowiska na wprowadzenie
do obrotu produktéw GMO. Zezwolenie na wprowadzenie produktu GMO do obrotu
wydawane jest na czas okreslony, nie dluzszy niz 10 lat®®.

Zgodnie z powyzszym rowniez wywoOz za granice 1 tranzyt przez terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej produktow GMO wymaga zezwolenia ministra wilasciwego
do spraw $rodowiska. ,,W przypadku obejmowania produktow GMO procedura wywozu
za granicg 1 tranzytu przez terytorium Rzeczypospolitej Polskiej do zgloszenia celnego nalezy

dotaczy¢ kopig tegoz zezwolenia™’

. Zezwolenie na tranzyt produktow GMO przez terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej moze by¢ udzielone, jezeli spelnione zostang wymagania
bezpieczenstwa okreslone w u.o.g.m. Ponadto wymagana jest rowniez zgoda wtasciwych
organéw panstwa, dla ktorego dany produkt GMO jest przeznaczony, oraz panstw,
przez ktoérych terytoria produkt GMO bedzie przewoZony40.

Organem administracji rzadowej witasciwym do spraw GMO, stosownie do art. 9
u.0.g.m., jest minister wtasciwy do spraw $rodowiska. Do zakresu jego dziatan nalezy
w szczegblnosci:

1) wydawanie zgody na zamierzone uwolnienie GMO do $rodowiska, badZ zamknigte uzycie
GMO,

2) wydawanie zezwolen na wprowadzanie do obrotu produktow GMO, a takze ich wywoéz
lub tranzyt,

3) koordynacja kontroli i monitorowania dziatalnosci regulowanej ustawa,

4) koordynacja gromadzenia 1 wymieniania informacji dotyczacych zapewnienia
bezpieczenstwa ludzi i $rodowiska w zakresie GMO*'.

Zgody 1 zezwolenia wydawane sg przez ministra wtasciwego do spraw Srodowiska w drodze

decyzji administracyjnej*’. Uzyskanie takiej zgody czy zezwolenia nie narusza przy tym

wymagan wynikajagcych z odrgbnych przepisow, zwlaszcza wymagajacych uzyskania

37J. Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 954; zob. J. Mitkowska, Korzystanie z zasobow genowych..., s. 960.

® M. Jurkiewicz, Zywnosé¢ modyfikowana genetycznie, http://www.paiz.gov.pl/prawo/sektorowe_regulacje
prawne/biotechnologia.

** M. Jurkiewicz, op. cit., http://www.paiz.gov.pl/prawo/sektorowe_regulacje prawne/biotechnologia.

0 M. Jurkiewicz, ibidem., http://www.paiz.gov.pl/prawo/sektorowe_regulacje_prawne/biotechnologia.

! Zgodnie z art. 10 v.0.g.z.

27, Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 960.
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dalszych decyzji czy tez wylaczajacych mozliwo$¢ uwalniania (stosowania) GMO.
Przyktadem moga tu byé wymogi dotyczace ochrony przyrody®. Stad tez rowniez
w sprawach dopuszczania do obrotu srodkow zywienia zwierzat oraz rejestracji odmian roslin
transgenicznych wymagana jest dodatkowo decyzja ministra rolnictwa i rozwoju wsi**.

Ponadto do =zadan ministra wlasciwego do spraw Srodowiska nalezy takze
opracowywanie  projektu  Krajowej Strategii ~ Bezpieczenstwa  Biologicznego
oraz wynikajagcego z niej programu dziatan, ktoére nastgpnie sg zatwierdzane w drodze
uchwaty Rady Ministrow. Minister wtasciwy do spraw srodowiska zobligowany jest takze
do prowadzenia rejestrow: zamknigtego uzycia GMO, zamierzonego uwolnienia GMO
do $rodowiska, produktow GMO wprowadzonych do obrotu, wywozu za granicg
oraz tranzytu GMO przez terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, a zawarte w nich dane objete
sa powszechnym dostepem do informacji o srodowisku®.

Jawnos$¢ postgpowania i konieczno$¢ informowania spoteczenstwa o prowadzonych
przez ministra wiasciwego do spraw srodowiska postgpowaniach z zakresu genetycznej
modyfikacji organizméw ma zapewni¢ spoteczenstwu mozliwos¢ udzialu w procesie
podejmowania decyzji w sprawach dotyczacych zamknigtego uzycia GMO oraz innych
dziataniach polegajacych na zamierzonym uwolnieniu GMO do $rodowiska, a takze
wprowadzeniu do obrotu produktu GMO. Utworzone w tym celu rejestry powinny zatem
zawiera¢ wszelkie informacje potrzebne spoteczenstwu w procesie aktywnego uczestniczenia
w postepowaniu dotyczacym GMO. ,,Spoleczenstwo ma mozliwo§¢ wilaczenia si¢ w proces
decyzyjny w chwili publikacji wnioskow. (...) Komentarze moga dotyczy¢ oceny zagrozenia
danego GMO, gdyz z reguly najwigksze kontrowersje budzi ich oddziatywanie na srodowisko
oraz na zdrowie cztowieka, a w przypadku zamierzonego uwalniania do $rodowiska —
lokalizacja danego eksperymentu’*®.

Prawodawca w u.o.gm. sformulowal ponadto podstawy prawne do stworzenia
systemu kontrolnego sprawujacego piecze nad przestrzeganiem przepisow dotyczacych
organizméw genetycznie zmodyfikowanych. Kontrole przestrzegania przepisOw u.o.g.m.
sprawuje minister wilasciwy do spraw S$rodowiska. Pelni on funkcje¢ koordynacyjna.
Dyspozycja art. 11 wust. 4 u.o.gm. wprowadzila takze zamknigty katalog organdéw
przewidzianych do kontroli przestrzegania jej przepisow, przewidujac m.in. kompetencje

w tym zakresie nie tylko dla organéw administracji celnej w zakresie kontroli legalnego

* A. Lipinski, Prawne podstawy..., s. 224.

* A. Dalbiak, op. cit., s. 28.

* A. Lipifiski, Prawne podstawy..., s. 225; J. Mitkowska, Korzystanie z zasobéw genowych..., s. 598.
* A. Dalbiak, op. cit., s. 29.



131

obrotu GMO, lecz rowniez zgodnie z wlasciwo$cig rzeczowg dla poszczegdlnych inspekcji
administracyjnych, czyli tzw. policji administracyjnych, takich jak np. inspekcja sanitarna,
inspekcja ochrony s$rodowiska czy inspekcja weterynaryjna. Organy te przeprowadzaja
kontrole z urzedu lub na wniosek ministra wlasciwego do spraw $rodowiska®’. W systemie
kontrolnym znajduja si¢ rdwniez laboratoria referencyjne, ktére zostalty powotane na mocy
art. 15 u.o.g.m. ,,Sa to laboratoria prowadzace badania i wydajace na ich podstawie opinie.
(...) Laboratoria te mogg dokonywa¢ analiz produktow pochodzenia roslinnego, zwierzegcego,
jak rowniez mikroorganizmow™*.

Organem opiniodawczo-doradczym ministra wtasciwego do praw $rodowiska
jest Komisja do spraw GMO®. Ciato to skupia w sobie zardwno przedstawicieli administracji,
jak rowniez reprezentantow Srodowisk naukowych 1 przemyshu. Do zadan Komisji do spraw
GMO nalezy migdzy innymi opiniowanie wplywajacych do ministra, przewidzianych
w art. 10 u.o.g.m., wnioskow w sprawach wydania zgdéd i zezwolen, ich weryfikowanie,
migdzy innymi badanie oceny zagrozenia zdrowia ludzi i S$rodowiska, jak rowniez
opiniowanie zatozen polityki panstwa, ktoéra wigze si¢ z organizmami genetycznie
zmodyfikowanymi.

W u.o.gm. zostaly okreslone rowniez zasady ponoszenia odpowiedzialnos$ci
za nieprzestrzeganie przepisow o GMO. Przewidziana jest odpowiedzialno$¢ administracyjna,
cywilna za wyrzadzona w zwiazku z wykorzystaniem GMO szkodg i karna za uj¢te w ustawie
przestegpstwa 1 wykroczenia. Sankcje administracyjne moga polega¢ na cofnigciu posiadanego
przez dany podmiot zezwolenia lub zgody dotyczacej operacji z GMO, wstrzymaniu
dziatalnosci w zakresie zamknigtego uzycia GMO nakazanym przez Panstwowg Inspekcje
Sanitarng lub Panstwowa Inspekcje Pracy, nakazaniu wycofania produktu GMO z obrotu’'.

W przypadku organizméw, komorek i tkanek zwierzgcych problematyka ochronna
w plaszczyZznie modyfikacji genetycznej, jak wskazuje J. Bo¢ 1 E. Samborska-Bo¢, nie r6zni
sic od pozostalej tematyki regulowanej u.o.gm. i uw.o.p.’>. Zmiany dotycza jedynie
whasciwosci niektorych organéw, jesli maja zwiazek z przedmiotem decydowania i kontroli™.
Zatem regulacje u.o.g.m. mozna odpowiednio odnie$s¢ do sfery modyfikacji genetycznej

zwierzat.

*7J. Stelmasiak, op. cit., s. 161; zob. J. Mitkowska, Korzystanie z zasobéw genowych...., s. 599.

* A. Dalbiak, op. cit., s. 30.

* Zgodnie z art. 12 v.0.g.z.

*% A. Dalbiak, op. cit., s. 28.

°1J. Jendroska, M. Bar, op. cit., s. 964.

>2 Tekst. jedn. Dz. U. z 2009 r., Nr 151, poz. 1220.

% J. Bo¢, E. Samborska-Bo¢, Kontrola postepowania z organizmami zmodyfikowanymi genetycznie,
[w:] Ochrona srodowiska, J. Bo¢, K. Nowacki, E. Samborska-Bo¢, Wroctaw 2008, s. 270.
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2. Zwierzeta transgeniczne

Hodowcy od zawsze dazyli i nadal daza do tego, zeby mozliwie szybko otrzymacé
osobniki o pozadanych cechach i to w jak najwickszej ilosci. ,,Od momentu udomowienia
pierwszych zwierzat rozpoczeta si¢ §wiadoma i kierunkowa dziatalno$¢ cztowieka majaca
na celu uzyskanie pozadanych cech. Dzigki temu obecnie dysponujemy réznymi rasami
zwierzat, produkowana jest zywnoS$¢ pochodzenia zwierzgcego odpowiedniej jakosSci
i ilosci™*. Wspblezesnie usprawnianie metod hodowlanych opiera sie gléwnie na stosowaniu
nowoczesnych procedur pozwalajacych izolowa¢ pojedyncze geny 1 wprowadzaé
je do organizmu tego samego lub innego gatunku. Genetyczne modyfikowanie organizméow
dotyczy tworzenia organizméw o takich witasciwosciach, ktore maja lepiej stuzy¢ celom,
dla ktorych sa wykorzystywane w rolnictwie i przemyséle®”. Niemniej jednak A. Linkiewicz
1S. Sowa podkreslaja, ze wykorzystanie transgenicznych zwierzat nie tylko ma na celu
przyspieszenie klasycznych programéw hodowlanych, ale przede wszystkim stanowi
podstawe dla ekonomicznej produkeji ratujacych zycie ludzkie biofarmaceutykow™®.

W celu uzyskania pozadanych cech hodowlanych, m.in. szybszego wzrostu, wigkszej
odpornosci na choroby, mozliwosci wykorzystania do produkcji enzyméw 1 biatek
oraz innych substancji prowadzone sa genetyczne modyfikacje zwierzat’’. Modyfikacje
genetyczne zwierzat nie dorownuja jednak skali produkcji zmodyfikowanych roslin, gtéwnie
ze wzgledu na trudnosci w samym procesie modyfikacji®®. Zwierzeta transgeniczne
w mniejszym stopniu niz rosliny sg pozyskiwane jako baza pokarmowa. Stuzg one raczej
do produkcji okreslonego typu biatka o wilasciwosciach leczniczych. Wykorzystuje si¢
jerowniez do obserwacji funkcjonowania gendéw lub jako materiat doswiadczalny
w badaniach nad chorobami cztowieka™.

D. Stankiewicz akcentuje, ze w przypadku zwierzat modyfikacje genetyczne dotycza
zwykle wielu gatunkow zwierzat gospodarskich oraz doswiadczalnych myszy, niektorych
zwierzat domowych, ryb, a takze owadow. Najistotniejsze kierunki prac naukowo-
badawczych to:

1) produkcja ludzkich biatek i przeciwciat,

** A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 59.

>>S. Malepszy, op. cit., s. 31.

%% A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 59.

°7 A. Paszewski, Sukcesy naukowe biologéw a problemy etyczne, [w:] U progu trzeciego tysigclecia. Czlowiek-
nauka-wiara, red. J. J. Jadacki, A. Biatecka, Warszawa 2001, s. 464.

BA. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 69.

% http://strefa.org/co-jemy/zywnosc-modyfikowana-genetycznie. html.
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2) produkcja antybiotykow i szczepionek,

3) wykorzystanie zwierzat jako dostawcow organow do przeszczepow dla ludzi,

4) poprawa produktywnos$ci zwierzat gospodarskich,

5) poprawa warto$ci odzywczej produktow zywnosciowych pochodzenia zwierzgcego,
6) uzyskiwanie nowych cech u zwierzat domowych,

7) modyfikacje owadéw w celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania przez nie chorob®.

Pierwszymi zwierzgtami transgenicznymi byly wytworzone w 1980 roku myszy.
Odtego czasu, z kazdym rokiem, jak zauwazajag A. Linkiewicz 1 S. Sowa, liczba
transgenicznych zwierzat zwigksza si¢. ,,Prace nad transgenicznymi zwierze¢tami prowadzi si¢
w celach naukowych (poznawczych) oraz w celach praktycznych. Gtéwne zadania poznawcze
dotyczg kwestii genetycznej kontroli systemow fizjologicznych u zwierzat 1 czlowieka
oraz opracowania modeli genetycznych chordb. Cele praktyczne obejmuja poprawe cech
produkcyjnych  zwierzat oraz wykorzystanie biomedyczne produktéow zwierzat
transgenicznych (zwierzeta jako bioreaktory)”®'.

Mowigc o naukowym wykorzystaniu zwierzat transgenicznych nalezy podkreslic,
ze trwajace od ponad 20 lat prace staly si¢ niezbednym elementem w badaniach
biologicznych nad zagadnieniami takimi jak rozwdj, zachowanie czy pamig¢¢. Mozliwosé
Sledzenia i analizy tych procesow u zwierzat dostarcza wielu informacji na temat
analogicznych procesow u cztowieka. ,,W medycynie transgeniczne myszy stuza jako modele
choréb cztowieka, takich jak np. otytos¢, kartowato$¢, przyspieszone starzenie, choroby
uktadu krazenia, cukrzyca, i in. oraz jako obiekty do testowania nowych, obiecujagcych metod
leczenia”®.

Natomiast praktyczne wykorzystanie zwierzat transgenicznych sprowadza si¢ do:

1) zmian jako$ciowych produktow zwierzecych, w tym:

a) wydajnosci 1 jako$ci mleka, a co za tym idzie poprawy wiasciwosci produktow
nabiatowych (zmiana sktadu bialek mleka umozliwiajaca bardziej wydajng produkcje
mleka poprzez wprowadzenie dodatkowych kopii genow kodujacych proteiny),

b) przyrost tuszy i polepszenie jako$ci migsa,

c) przyrost i jakos¢ wehy,

%D, Stankiewicz, op. cit., s. 3.
ST A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 60.
52 Ibidem.
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2) zmian w odpornosci zwierzat na choroby i pasozyty — kury odporne na wirus ptasiej grypy
(prace prowadzone w Chinach), krowy odporne na choroby powodowane przez priony
np. BSE zwang ,,chorobg szalonych krow”,

3) polepszenia trawienia i metabolizmu — lepsze wykorzystanie paszy,

4) szybszego lub kontrolowanego rozmnazania,

5) wykorzystania zwierzat do celow biomedycznych:

a) uzyskiwanie bialek o znaczeniu farmaceutycznym,
b) wykorzystanie ksenogenicznych komorek i tkanek,
¢) ksenotransplantacja® organow®.

Do wytwarzania w ich organizmie biatek, wykorzystywanych jako leki,
modyfikowane s3 przede wszystkim krowy, kozy i owce. W gruczotach mlecznych
tych zwierzat produkowane i wydzielane wraz z mlekiem sa uzyteczne biatka®. Zdaniem
L. Zwierzchowskiego ,,gruczol mlekowy zwierzat transgenicznych jest obecnie i bedzie
w przyszlo$ci najwazniejszym zrodlem ludzkich bialek o dziataniu leczniczym”®. Podobny
poglad reprezentuja A. Linkiewicz i S. Sowa, wedtug ktorych zastosowanie to ma wiele zalet,
réwniez natury ekonomicznej. ,,Oczekuje si¢, ze bioreaktory beda produkowaty biatka z duzo
wigkszg wydajnoscia 1 najmniejszym nakltadem kosztow niz ma to miejsce
np. przy masowych hodowlach komorek w tradycyjnych bioreaktorach”®”.

Oddziatywanie wspoélczesnej biotechnologii skierowane na produkcje licznych
substancji leczniczych widoczne staje si¢ takze na przyktadzie krolikow uzytych
do wytwarzania m.in. ludzkiego hormonu wzrostu czy bialkka C bioragcego udziat
w krzepnieciu krwi®®. Pierwszy transgeniczny krolik powstal w 1985 roku. Zmodyfikowane
genetycznie kroliki moga produkowaé biatka w iloSci zapewniajacej ich farmaceutyczne
wykorzystanie. Dzigki wielu zaletom ich chowu, jak krétka cigza, liczne mioty, niewielki
odstep miedzypokoleniowy, tatwo jest uzyskaé transgeniczne linie. Stezenie biatka w mleku
kroélika jest trzy razy wigksze niz w mleku krowy, dlatego zwierzeta te sg zrodtem dos¢ duze;j

ilosci zrekombinowanych biatek®.

63 Ksenotransplantacja to zabieg przeszczepiania tkanek lub organéw miedzy osobnikami pochodzacymi
z r6znych gatunkow; J. Jura, R. Stomski, Z. Smorag, B. Gajda, J. Wieczorek, D. Lipinski, R. Kalak, W. Juzwa,
J. Zeyland, Uzyskiwanie swin wykorzystywanych w ksenotransplantacji, ,,Biotechnologia” 2006, nr 1 (72),
s. 152.

6 A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 61.

% M. Sekowski, B. Gworek, op. cit., s. 62.

66 L. Zwierzchowski, Biotechnologiczne wykorzystanie gruczolu mlecznego — perspektywy manipulacji
genetycznych biatkami mleka, ,,Biotechnologia” 1998, nr 2 (41), s. 33.

57 A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 62.

% M. Sekowski, B. Gworek, op. cit., s. 63.

8 A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 66.
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Dzigki modyfikacji genetycznej mozliwe staje si¢ rOwniez przyspieszenie wzrostu
zwierzat hodowlanych. Osiagga si¢ to przez wprowadzenie genéw produkujacych hormon
wzrostu’’. Przykladem uzyskania warto§ciowych zwierzat transgenicznych sa rosnace
W przyspieszonym tempie ryby. Duze nadzieje pokiada si¢ gtdéwnie w transgenizacji tososia.
Badania z wykorzystaniem genu hormonu wzrostu prowadzono takze na krolikach, §winiach,
owcach i innych zwierzetach gospodarskich’'. Wprowadzono m.in. odmiany kréw dajacych
wiecej mleka oraz mleko utatwiajace produkcje serow’>.

Kolejnym kierunkiem modyfikacji przeprowadzanych na zwierzgtach sg prace
prowadzone nad stworzeniem genetycznie zmodyfikowanych organow zwierzgcych
nadajacych si¢ na przeszczepy. ,,Modyfikacje genetyczne ssakOw maja na celu zniesienie
immunologicznej bariery mi¢dzygatunkowej 1 zapewnienie organdw do transplantologii.
Od dawna mysli si¢ o przeszczepach narzadow wewnetrznych pochodzacych od $wini, ktére
z racji duzego podobienstwa anatomicznego i fizjologicznego do ludzkich s3 potencjalnie

mozliwe do wykorzystania u czlowieka””,

Polskim akcentem w tej dziedzinie
jest genetycznie zmodyfikowany knurek TG 1154. Zostal on stworzony w ramach projektu
pt. ,,Wykorzystywanie genetycznie zmodyfikowanych §win dla pozyskiwania organow
do transplantacji u czlowieka”. Polska transgeniczna $winia posiada wbudowany gen, ktory
moze znies¢ immunologiczna bariere miedzygatunkowa pomiedzy $winia i cztowiekiem ™.

Pierwszy zmodyfikowany genetycznie knurek TG 1154 urodzit si¢ w polowie
wrzesnia 2003 roku w Instytucie Zootechniki w Balicach. Ze wzgledu na dziedziczne
przekazywanie cech przez zwierze, stat si¢ on zalozycielem linii transgenicznych swin,
ktorych organy beda poddawane réznorakim testom przez specjalistyczne zespolty medyczne
transplantologdw, immunologéw 1 farmakologéw uczestniczacych w projekcie. Dojrzatos¢
plciowa, przez transgenicznego knurka, zostala osiagni¢ta w maju 2004 roku. Od tego czasu
urodzilo si¢ juz okoto stu jego transgenicznych potomkow”.

Brak dawcy organu jest czestym problemem uniemozliwiajgcym pomoc 1 leczenie
cztowieka. Istotnym celem przeprowadzanych prac jest idea, ze przeszczepione od §wini
narzady takie jak np. serce, watroba czy nerka mogg uratowaé zycie wielu istnieniom

ludzkim. Z przeprowadzonych dotychczas badan klinicznych wynika bowiem, Ze $winia

" M. Sekowski, B. Gworek, op. cit., s. 62.

! http://strefa.org/co-jemy/zywnosc-modyfikowana-genetycznie.html.

> M. Kawa, Co to jest GMO? Organizmy transgeniczne?, http://biotechnolog.pl/gmo-3.htm.

" A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 64.

™ M. Kawa, Zwierzeta transgeniczne, GMO — przyklady modyfikacji, http://biotechnolog.pl/gmo-5.htm.

™ Instytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy — osiggniecia i perspektywy; http://www.izoo.krakow.pl/
czasopisma/wiadzoot/2007/1-2/osiagniecia.pdf.
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domowa, a nie jak wczes$niej sadzono najblizej z czlowiekiem spokrewnione malpy naczelne,
najlepiej spetnia kryteria przydatnosci organdw do ksenotransplantacji. ,, Wielko$¢ narzadow,
ich wydolno$¢ fizjologiczna jest niemal identyczna z ludzkimi. Za wyborem S$wini
jako potencjalnego dawcy organéw do ksenotransplantacji przemawiajg roéwniez nastepujace
fakty: $winia jest gatunkiem o wysokiej plennosci i plodnos$ci, tanim i tatwym w utrzymaniu,
ros$nie szybko, a jej organy w stosunkowo krotkim czasie osiagaja petng wielko$¢ 1 wydajnosé
fizjologiczng, stosowna do potrzeb ksenotransplantacji. Ponadto, $winia jest gatunkiem
u ktorego, dosy¢ tatwo mozna przeprowadzi¢ modyfikacje genowe 1 jako gatunek
jest praktycznie wolna od chordb, ktére moglyby by¢ przeniesione wraz z przeszczepianym

organem na czlowieka”’®.

Do tej pory najistotniejszym problemem w ksenotransplantacji
jest odrzucenie niezgodnych tkankowo przeszczepéw w wyniku nadostrej reakcji
immunologicznej. U czlowieka pojawiajg si¢ przeciwciata skierowane przeciwko obecnemu
uéwini antygenowi Gal”’. ,Komorki niezmodyfikowanej $wini sa po transplantaciji
do cztowieka niszczone przez limfocyty NK ludzkiego uktadu odpornosciowego. Polska
transgeniczna $winia ma natomiast wbudowany gen, ktéry moze znie$¢ immunologiczng
barier¢ miedzygatunkowa mi¢dzy §winig i cztowiekiem™®.

Ingerencja w material genetyczny organizméw, w celu zmiany ich wlasciwosci
dziedzicznych powoli, lecz systematycznie wkracza wigc w coraz szersze dziedziny zwigzane
z zyciem czlowieka. Innymi przyktadami modyfikacji organizméw zwierzat s3:

1) modyfikowanie zwierzat laboratoryjnych — myszy i szczuréw — do celow naukowych,
2) modyfikowane owce wytwarzajace welng szkodliwg dla moli oraz taka, ktora nie kurczy
si¢ podczas prania,
3) modyfikowane koty, ktorych siers¢ nie powoduje alergii,
4) modyfikowanie rybek akwariowych genami meduzy powodujace fluoryzacje rybek
w ciemnosci’” .
Niemniej jednak transgenizacja zwierzat hodowlanych jest bardzo kosztowna,

co stanowi istotny problem. Proces tworzenia nowego organizmu, przy niskiej wydajnosci,

trwa dodatkowo dosy¢ dtugo, a transgeniczne zwierzeta czgsto choruja i s nieplodnego.

76 3. Jura, R. Stomski, Z. Smorag, B. Gajda, J. Wieczorek, D. Lipinski, R. Kalak, W. Juzwa, J. Zeyland, op. cit.,
s. 152-153.

" A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 64-65.

™ Instytut Zootechniki Paristwowy Instytut Badawczy — osiggniecia i perspektywy; http://www.izoo.krakow.pl/
czasopisma/wiadzoot/2007/1-2/osiagniecia.pdf.

" M. Kawa, Co to jest..., http://biotechnolog.pl/gmo-3.htm.

% http://strefa.org/co-jemy/zywnosc-modyfikowana-genetycznie.html.
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Zta strong chowu zwierzat zmodyfikowanych genetycznie sa takze zmiany,
jakie zostaja wprowadzane do $rodowiska. Transgeneza zastosowana do zwierzat
hodowlanych powoduje bowiem zwigkszenie si¢ liczby zwierzat o identycznym genomie,
a to przyczynia sie w jakims stopniu do zmniejszenia bioréznorodnosci tych zwierzat®'.

Kolejng kwestig budzaca watpliwosci w ocenie inzynierii genetycznej jest ciggle niska
efektywno$¢ technik stosowanych w procesach transgenezy. Z problemem tym wiaze si¢
koniecznos¢ wykorzystywania wigkszej liczby zwierzat, niz by to bylo potrzebne
przy wyzszej efektywnosci metod. Ponadto, jak zauwazajg A. Linkiewicz 1 S. Sowa ,,niektére
ze stosowanych technik, jak transfer zarodkow czy superowulacja, konieczne do uzyskania
transgenicznego osobnika moga powodowaé bol czy dyskomfort zwierzecia. Z drugiej strony
biotechnologia zwierzat jest wykorzystywana do poprawy takich cech jak odpornosé
na choroby, co moze mie¢ wplyw na obnizenie cierpien zwierzat czy ograniczenie ich
$miertelnosci™®”.

Inzynieria genetyczna otwiera przed nami zupetnie nowe perspektywy. Dzigki niej
w przysztosci bedzie mozna rozwigza¢ wiele problemow globalnych, takich jak, na przyktad,
gldd na $wiecie. Niestety inzynieria genetyczna niesie za sobg takze wiele zagrozen, takich
jak np. tworzenie nowych broni biologicznych, mogacych by¢ zagtada dla §wiata. Dzigki
inzynierii genetycznej pojawit si¢ szereg wspaniatych mozliwosci. Nie ulega jednak
watpliwosci, ze wiele zalezy rdwniez od tego, w jaki sposéb — w miar¢ zaawansowania prac
w tej dziedzinie — rozwiazane beda aspekty etyczne®.

E. Chargaff zauwaza, ze era nauki ,,jako niekonczacego si¢ poszukiwania prawdy
o naturze, poszukiwania, ktore mialo pomdc nam zrozumie¢ funkcjonowanie S$wiata,
skonczyta sie. Zaczeta sie nowa era; nauka jest teraz rzemioslem, sztuka manipulowania,

modyfikowania i ukierunkowania sit natury”®.

Trzeba przyznaé, za A. Paszewskim,
ze w genetyce 1 mozliwosciach jej zastosowania w hodowli 1medycynie, w ciagu
kilkudziesigciu ostatnich lat dokonata si¢ rewolucja. ,,Rewolucja ta data mozliwo$¢ niezwykle

glebokiej ingerencji w wyposazenie genetyczne organizmow’™

. Tak wigc w przypadku
genetycznie modyfikowanych zwierzat mamy do czynienia z jakosciowo nowymi sytuacjami,
ktére wymagaja niewatpliwie refleksji etycznej. Chodzi gléwnie o sytuacje, gdy zwierzeta

moga uzyskiwa¢ wazne dla czlowieka cechy uzytkowe, ale kosztem ich cierpien.

1 A. Linkiewicz, S. Sowa, op. cit., s. 70.

82 Ibidem.

¥ K. Strzeminska, Perspektywy rozwoju genetyki, http://www.biolog.pl/content-96.html.
% E. Chargaff, Engeneering a molecular nighmare, “ Nature” 1988, nr 327, s. 199-200.
5 A. Paszewski, op. cit., s. 464.



138

»Jako typowy przyklad podaje si¢ transgeniczne $§winie majace wprowadzony ludzki gen
hormonu wzrostu. Swinie te rosty szybciej i miaty chude mieso, ale cierpiaty na artretyzm
i owrzodzenia, byly niemal $lepe, a samce byly bezptodne™™.

Cho¢ w kwestii modyfikacji genetycznej zauwazalne sa skrajne poglady, to sam fakt
powstania problemu jest niewatpliwie pozytywny. ,Przede wszystkim zwigksza
on wrazliwo$¢ moralng w traktowaniu zwierzat uzytkowanych przez czlowieka, stwarza
nacisk na ludzkie postgpowanie z nimi 1 by¢ moze kaze roéwniez zrezygnowac z pewnych
eksperymentow i praktyk hodowlanych™’. | Tylko dzieki rzetelnie prowadzonym badaniom
naukowym mozliwe bgdzie stwierdzenie, czy niektore zastosowania GMO okaza si¢ kolejna

§lepa uliczka w rozwoju technologicznym naszej cywilizacji”®®. Postepu jednak nie da sig

zatrzymac.

8 Ibidem.
8 A. Paszewski, ibidem, s. 465.
)} Stankiewicz, op. cit., s. 4.
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